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최근 대형 위성군 개발이 급증함에 따라� 우주산업 전반에서 우주 부품의 안정적 확보가 핵심 이슈로 
부상하고 있음� 특히 COVID�19 팬데믹으로 인한 산업 원자재 부족과 지정학적 불안정성이 반도체 산
업의 공급망 리스크와 결합되면서� 우주용 반도체 공급의 불확실성이 심화되고 있음� 또한 우주개발
에 대한 투자 확대와 제작 수요 증가로 인해 우주급 전자 부품 및 장비 확보 경쟁이 주요 우주 활동국가
의  정책 현안으로 부각되고 있음� 이에 미국과 유럽은 정부 보조금 지원 및 핵심 부품 연구개발�R&D� 
투자를 확대하며� 우주용 반도체 등 전기�전자 부품의 자국 내 공급 역량 강화에 나서고 있음� 한편� 우
주용 반도체 개발에 대한 정부 투자와 병행하여 공급망 리스크 분산을 위한 대안으로 상용부품�COTS� 
Commercial�Off �The�Shelf�의 활용이 점차 확대되고 있음

요
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국제전기통신연합���우주용�주파수�경쟁�치열…국제협력�필요�
우주가 국제전기통신연합�International 
Telecommunication Union� ITU�의 핵심 
의제로 부상할 것으로 보인다� 2027년 중국에서 
열릴 차기 세계전파통신회의�WRC�에서 
논의될 안건의 약 80%가 우주정책과 관련될 
것이라고 ITU는 전망한다� 도린 보그단�
마틴�Doreen Bogdan�Martin� ITU 사무총장은 
9월 19일 미국 아메리칸대학교 로스쿨에서 
열린 �통신�정보�인터넷정책 연구회의��TPRC� 
연설에서 �우주 관련 서비스에 필요한 전파는 
한정된 자원이며 경쟁이 치열하다�며 �이를 

관리하기 위해서는 국제적 협력이 필수적�이라고 강조했다� ITU는 위성통신과 관련된 주파수와 궤도를 
국제적으로 배분하고� 국가 간 전파 간섭을 방지하는 역할을 맡고 있다� 쉽게 말해� 국가와 기업들이 
마음대로 주파수를 쓰거나 위성을 띄우면 서로 간섭이 생기기 때문에� ITU가 국제 규칙을 만들고 
조정해 �교통정리�를 하는 것이다� 현재 ITU는 모바일 위성서비스�MSS�와 �다이렉트 투 셀� 등을 위한 
새로운 주파수 배정 문제를 논의 중이며� 장기적으로는 달 통신망 구축을 위한 기술적 기반 마련도 
검토하고 있다� 보그단�마틴 총장은 인공지능�AI�도 ITU의 주요 과제로 떠오르고 있다고 지적했다� 
그는 �ITU는 이미 140여 개의 AI 관련 국제표준을 제정했으며� 추가로 100여 개의 표준을 개발 
중�이라고 소개했다� 보그단�마틴 총장은 ITU 역사상 첫 여성 사무총장이자 두 번째 미국인 수장으로� 
2023년부터 조직을 이끌고 있다�

영국�당국����다이렉트�투�셀��도입한�첫�유럽�국가�될�것�
영국이 �다이렉트 투 셀� 도입에 적극 나섰다� 현지 언론에 따르면 
영국의 방송�통신 규제 기관인 �오프컴��Ofcom�은 최근 이를 
위한 제도 마련에 나섰다� 현지 언론은 �다이렉트 투 셀이 도입될 
경우 영국의 외딴 시골이나 접근이 어려운 지역 주민들에게 
큰 도움이 될 것�이라고 보도했다� 오프컴은 올해 초 �다이렉트 
투 셀� 기술을 어떻게 허용할지에 대해 여러 방안을 제시하며 

의견을 수렴한 바 있다� 그 결과� 기존 이동통신사�MNO�들이 보유한 라이선스 조건을 일부 변경해 해당 
서비스를 허용하기로 했다� 동시에� 일반 이용자가 별도 허가 없이도 기존 스마트폰으로 위성에 접속할 
수 있도록 새로운 규정을 마련할 계획이다� 오프컴은 현재 이동통신사 라이선스 변경 조건과 관련 규정 
마련에 대한 추가 의견을 받고 있으며� 제출 기한은 2025년 10월 10일까지다�
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IT
U

영국의�방송�통신�규제�기관인��오프컴��Ofcom�이�
�다이렉트�투�셀��도입을�위한�제도�마련에�나섰다�

O
fc
o
m



중국��위성통신�성장�로드맵�공개…�2030년�사용자�1�000만�명��
중국 내 위성통신 사용자가 2030년까지 1�000만 명을 넘을 
것이라는 전망이 나왔다� 이는 중국 공업정보부�Ministry of 
Industry and Information Technology�가 8월 27일 공개한 
보고서 �공업정보부의 위성통신 산업 진출 최적화 및 발전 
촉진에 관한 지침 의견�에 포함되어 있다� 이 문서는 중국의 
위성통신 산업의 성장을 위한 정책적 로드맵을 담고 있는데� 
작성 기관인 공업정보부는 위성통신 산업의 성장을 위해 �1� 
위성통신에 대한 기업의 접근성 개선� �2� 상업 우주 분야 혁신 

촉진� �3� 위성통신의 적용 분야 확대가 필요하다고 강조했다� 공업정보부는 이 로드맵이 �중국이 
제조 강국 및 사이버 강국으로서 입지를 강화하는 동시에 광범위한 �디지털 차이나� 구상을 지원할 
것�이라고 밝혔다� 보고서는 또한 �1� 자체 위성통신 기술 개발을 의무화하고 �2� 우주�지상 네트워크 
통합을 위한 호환 기술 표준의 수립� �3� 공공 및 민간 부문 간 협력을 지원하는 생태계 조성 �4� 5G와 
차세대 6G 네트워크의 통합 등이 위성통신 산업 성장을 위해 필요하다고 밝혔다� 로드맵 공개 이후 
공업정보부 관계자들은 중국 인민일보와의 인터뷰에서 중국 중앙 정부가 조만간 발표할 �제15차 
5개년 계획 �2026�2030��이 중국 위성통신 산업 발전에 있어 중대한 기회라고 밝혔다� �중국은 
1953년 이래 5년 단위의 개발 계획을 수립 및 실시하여 경제�사회 발전� 국력 향상� 국민 생활 개선 
등 여러 방면에서 성과를 거두고 있다� 부처 관계자들은 로드맵의 단계적 실행 방식을 강조하며� 기업 
유형별로 다른 역할을 부여할 것이라고 했다� 큰 틀에서 국영 위성 기업들은 저궤도 위성통신망 개발에 
집중하고� 통신 사업자들은 소비자 기기에서 사용하는 위성 서비스를 담당하며� 기타 민간 기업들은 
사물인터넷�IoT�과 기타 신흥 응용 분야를 지원하게 될 것이라고 했다�

중국���다이렉트�투�셀��키운다…통신사에�잇달아�면허�발급
중국이 저궤도 통신위성과 지상의 일반 휴대전화를 직접 
연결하는 �다이렉트 투 셀� 서비스를 키우고 있다� 현지 
언론에 따르면 중국 공업정보부�Ministry of Industry and 
Information Technology�는 최근 국영 통신사 �차이나 
유니컴��China Unicom�에 다이렉트 투 셀 서비스 공급을 
승인하는 면허를 발급했다� 이로써 이 회사는 비상 상황과 
해상 교통� 통신망이 부족한 도서�산간 지역에 대한 다이렉트 
투 셀 서비스를 공급할 수 있게 됐다� 이번 면허 발급을 두고 

현지 언론은 공업정보부가 지난 8월 발표한 �위성통신 성장 로드맵�의 실행이 본격화된 신호로 
평가한다� 로드맵에서 공업정보부는 2030년까지 중국 내 위성통신 사용자를 1�000만 명까지 늘리는 
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것을 목표로 �1� 위성통신에 대한 기업의 접근성 개선 �2� 상업 우주 분야 혁신 촉진 �3� 위성통신의 
적용 분야 확대가 필요하다고 밝혔다� �차이나 유니컴�이 중국에서 다이렉트 투 셀 서비스를 
제공하는 첫 기업은 아니다� 국영 �차이나 텔레콤��China Telecom�은 지난 2023년 중궤도에 있는 
�베이더우��BeiDou� 위성을 이용해 단문 메시지를 보낼 수 있는 면허를 확보했고� 현재 저궤도 위성 
기반의 다이렉트 투 셀 서비스로 사업을 확대하기 위해 추가적인 면허 확보를 추진하고 있다�

NASA��중국인�연구자의�프로젝트�참여�금지
미국 항공우주국�NASA�이 9월 5일부터 미국 비자를 소지한 
중국인들의 프로그램 참여를 금지했다� 이는 양국 간 우주 
경쟁이 격화되고 있는 가운데 나온 조치다� 이번 조치에 앞서 
NASA는 미국 비자를 소지한 중국인을 계약업체 직원이나 
대학원생 또는 대학 소속 연구자 자격으로 프로젝트에 참여하는 
것을 허용했다� CNN은 �이번 조치는 수백 명의 과학자와 
연구원들에게 영향을 미치며� 이들 중 다수는 기후 과학� 우주 

및 기타 분야에서 NASA의 지원을 받는 연구를 수행해 왔다�라고 보도했다� NASA는 대변인실을 
통해 이번 조치에 영향을 받는 중국인 연구자는 �100명 미만�이라고 밝혔다� 베서니 스티븐스 NASA 
대변인은 블룸버그통신과 인터뷰에서 �NASA는 우리 업무의 안전을 보장하기 위해 시설� 자료� 
네트워크에 대한 물리적�사이버 보안 접근을 제한하는 등 중국 국적자들과 관련된 내부 조치를 
취했다�라고 말했다� 한편� NASA 대변인은 이번 조치가 지난 8월 28일 NASA를 국가안보 기관으로 
지정한 대통령 행정명령과는 무관하다고 밝혔다� 대변인은 CNN에 �중국 국적자와 관련된 NASA 내부 
조치� 즉 물리적�사이버 보안 제한 등은 행정명령과는 별개의 사안이다�라고 했다�

NASA��스타십�개발�지연�경고…�달�착륙�장기�지연�가능성�
NASA의 안전자문위원회�ASAP�는 스페이스X가 유인 달 
착륙용으로 개발하고 있는 스타십�Human Landing System� 
HLS�의 개발 지연에 우려를 표하며� �유인 달 착륙이 수년간 
지연될 수 있다�고 최근 경고했다� NASA는 유인 달 착륙이 
포함된 �아르테미스 3� 미션을 2027년 중순 실시를 목표로 
추진하고 있다� 이 미션에는 유인 달 착륙용으로 개발된 
스페이스X의 스타십이 투입될 예정이다� ASAP는 9월 19일 
회의에서 아르테미스 3 미션의 장기 지연 가능성을 공식적으로 

언급했다� 지연의 핵심 원인은 지구 저궤도에서 극저온 추진제를 스타십에 재공급하는 기술 
개발이다� 이는 스타십이 지구에서 달까지 비행하기 위해 필수적인 과정이지만 아직 시연에 성공하지 
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못했다� 악시옴 스페이스�Axiom Space�가 담당하고 있는 우주복 개발의 지연도 추가적인 변수로 
지적됐다� 현지 보도에 따르면 ASAP는 지난 7월 말 스페이스X의 텍사스 스타베이스를 방문해 고위 
엔지니어들과 면담했다� 위원들은 스페이스X의 제조 및 시험 속도에는 감탄했지만� HLS 일정은 
심각한 도전에 직면해 있다고 결론지었다� 현재 스타십은 2023년부터 10차례 시험 비행을 진행했으며� 
성능은 개선되고 있지만 주요 기술적 과제들이 여전히 남아 있다� 또한 2026년 본격 투입될 예정인 
3세대 스타십�V3�의 개발과 시험 결과로 아르테미스 3 미션 일정에 영향을 줄 것으로 보인다� NASA는 
2026년 아르테미스 2 미션을 계획 중으로 아르테미스 3 미션에서 사용할 로켓과 우주선을 실제로 
시험해 보는 중요한 준비 단계다� 만약 미션 2에서 문제가 발생하거나 일정이 지연되면� 미션 3에도 
연쇄적으로 영향을 줄 수 있다�

��유럽�우주인터넷��건설�시작됐다…�지상국�조달�개시�
2030년대 초 정식 서비스를 목표로 
유럽연합�EU�이 추진하는 우주인터넷망 
�아이리스2��IRIS2�의 건설이 본격 추진된다� 
EU를 대신해 사업을 추진하는 민간 컨소시엄 
�SpaceRISE�는 9월 23일 지상 인프라�ground 
segment� 구축에 참여를 원하는 기업에 정보 
제공을 요청�RFI�하는 공지를 게시했다�
공지에 따르면 지상 인프라는 4개 분야로 나눠 
조달된다� �1� 유럽 내 통신 게이트웨이 구축� 
�2� 클라우드 기반의 미션 관제센터� �3� 서비스 

제공을 관리하는 전담 부문� �4� 군집위성 관제센터�S3C�� 해외 원격지에서의 TT&C�추적�계측�명령� 
안테나� 그리고 데이터 전송망을 포함한 통제 부문�
통제 부문�4번�을 맡는 사업자는 사업을 주관하는 SpaceRise의 지상 시스템을 성공적으로 통합하는 
총괄 책임을 지게 된다� 여기에는 해외 TT&C�추적�계측�명령� 지상국과 시설이 포함된다� 군집위성 
관제센터�S3C�는 물리적 장비 없이 소프트웨어만으로 운영되며� 가상화된 인프라 위에서 보안 기능과 
함께 배치될 예정이다�
�아이리스2�는 저궤도와 중궤도 위성 약 290기로 구성되며� 2030년대 초부터 정식 서비스를 시작하는 
것을 목표로 개발이 진행된다� 사업비는 총 106억 유로�111억 달러�이다�
군집위성을 구성하는 위성 290기 중 18기는 고도 8�000km 중궤도에서 Ka 대역을 이용한 통신 
서비스를 제공하도록 설계됐다� 264기는 고도 1�200km 저궤도에서 Ku와 Ka 대역 서비스를 제공한다� 
고도 400�750km에도 10기 이상의 위성이 배치될 예정인데� 이 위성들은 아이리스2에 적용할 차세대 
통신 기술을 검증하는 용도로 사용된다�
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우주 반도체 이슈
- 김은정 -
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I 서론

본 이슈 페이퍼는 우주 반도체 시장의 공급망 문제를 다루고자 함� 최근 우주 산업 전반에서 
반도체 및 전기�전자 부품의 안정적 확보가 핵심 과제로 부상하면서� 다음과 같은 세 가지 
주요 이슈가 특히 주목되고 있음

첫째� 대형 위성군 개발 증가에 따른 우주 전자부품 수요의 급격한 증가와 함께 글로벌 반도체 
산업의 구조적 공급망 리스크가 우주 분야에도 동일하게 작용함에 따라 위성�발사체�탐사선 
등에 필요한 핵심 부품의 수급 병목 현상이 발생하고 있음

둘째� 정부 차원의 대응이 가속화되고 있음� 각국은 우주시스템의 핵심 부품인 우주용 반도체 
확보를 위해 자국 내 개발 역량을 강화하고 있으며� 정책 수립과 재정 지원을 확대하는 동시에� 
민간 우주기업들도 연구 인프라 투자와 정부 보조금을 기반으로 생산 역량을 확대하고 있음

셋째� 공급망 불안정성을 완화하기 위한 다각화 전략의 일환으로� 상용 전자부품�COTS� 
Commercial Off �The�Shelf�의 우주 적용 확대 가능성이 검토되고 있음� 이는 비용�일정 측면의 
유연성을 확보하는 동시에� 글로벌 공급망 리스크를 완화하기 위한 대안으로 주목됨
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II 우주 반도체 이슈

1��우주시스템에�활용되는�반도체의�특성�

■  우주용 반도체는 극한의 열�진동�충격 및 우주방사선 환경을 견딜 수 있는 수명과 신뢰성을 
확보해야 함에 따라� 인증 절차가 장기화되고 생산 규모가 제한적이어서 고비용 구조를 
형성하는 특성 보유

 •  인공위성이 운영되는 지구 궤도는 태양 노출 여부에 따른 극심한 온도 변화�고온�저온의 반복�� 발
사체의 페어링 및 위성 분리 과정에서 발생하는 진동과 충격� 고에너지 입자 충돌 및 누적 방사선
량에 의한 성능 열화와 반도체 결정 구조 손상� 그리고 배치 이후 수리가 불가능한 운용 환경 등으
로 대표되는 가혹한 우주 환경 조건을 가짐� 

   따라서 우주시스템이 이러한 환경에서 안정적으로 임무를 수행하기 위해서는 소재� 부품� 서브시
스템� 시스템 전 단계에서 신뢰성 확보가 필수적임

  •   부품을 우주용으로 전환�검증하고� 해당 스펙을 반영한 보드 설계 및 시험�검증 단계를 거쳐야 
하므로� 최신 기술이 실제 우주시스템 임무에 적용되기까지는 상용 반도체 대비 약 5�10년의 기술 적용 
시차가 발생함

•  우주 반도체의 가격은 이러한 엄격한 시험 조건과 소규모 생산 물량으로 인해 상용 반도체와 비교 시 
가격이 수십�수백 배의 차이가 존재하며� 비우주용 반도체를 활용할 경우에도 최소한의 검사를 거친다고 
해도 비용이 증가함 
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우주�반도체�이슈

■ 우주용 전자부품은 우주시스템 임무 목적에 따라 다른 품질 등급 부품 사용 �1�

•  우주용 전자부품의 품질 등급은 유럽 ESA� 미국 국방부� 일본 JAXA 등 중요 기관에서 관리하고 있으며� 
전 세계 우주용 인증 부품의 절대다수는 미국 국방부 인증을 통해 확보되고 있음� 인증 제품의 종류 수 
기준으로는 미국� 유럽� 일본이 90�9�1의 비율을 차지

•  NASA의 NPSL�NASA Parts Selection List� Level 1� 미 국방부의 Class V� K� ESA의 Level B는 
가장 높은 고신뢰성 품질이 요구되는 등급으로 간주하는데� 미 국방 지침서�MIL�PRF�38353�에서 
Level 1은 우주용 부품� Level 2는 고신뢰성 군사용 부품� Level 3은 군용부품으로 명시하고 있음

 •  우리나라는 긴 수명의 고신뢰성 위성에는 Level 1 인증 부품을 사용하고� 과학 위성 등에는 Level 3 
인증 부품까지 허용하기도 함 

2��우주�반도체�공급망�이슈�

■ �원인 1� 대형 위성군 개발 증가에 따른 우주 전자부품 수요 급격한 증가
 •  우주 발사 서비스 가격 하락은 위성통신과 지구관측용 대형 위성군의 발사 시대를 열었고� 자본 집약적 

특성이 강해 진입장벽이 높았던 우주 산업은 지구 궤도에서 다양하고 새로운 기술적인 시도를 할 수 
있는 시장으로 변화 중

 •  특히 2010년대 후반 SpaceX의 발사체 재사용 기술 성공에 따른 세계 발사 시장 가격 하락에 따라 
2020년대 전후반으로 우주시스템 제작 수요 급증

 •  우주 산업 규모 확대의 과도기적인 문제점으로 반도체 등 우주 부품 수요가 급증하면서 위성 제작 
부품 공급 병목 현상이 발생함

■  �원인 2� 우주 부품 원재료 부족과 지정학적 불안정성이 새로운 변수로 작용 
•  최근 전 세계적인 산업 원자재 부족과 지정학적 불안정성이 우주용 반도체 공급의 불확실성을 가중시키며� 

우주 부품 수요 급증에 따른 생산 지연과 비용 상승 문제를 한층 심화시킴

•  2019년 트럼프 정부는 국가 안보를 이유로 중국 화웨이 등을 대상으로 미국 기술 및 반도체 수출을 
제한하는 조치를 본격화했고� 이로 인해 글로벌 공급망 내에서 미국 기술에 대한 의존성이 드러났고� 
이런 불확실성은 전 세계 국가에 기술 확보 및 공급망 다양성 확보의 필요성을 자극하였음

 •  특히� 2020�2023년 COVID�19로 인한 물류 지연� 재고 부족� 생산 시설 중단 등이 주요 원인으로 
작용한 반도체 공급 부족 사태는 우주용 부품 수급에 영향을 미쳤고� 미국 등 주요 국가의 반도체 
공급을 둘러싼 정책적 변화가 나타나는 계기가 되었음� 지정학적 원인에 기인한 글로벌 산업 공급망 
불안정성은 우주 산업도 예외가 아님
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우주�반도체�이슈

■  반도체 산업 특유의 공급망 리스크는 우주 산업에 불리하게 작용하며� 특히 반도체 수급 협상 
과정에서 우주 산업은 열위에 높임

•  반도체 산업은 글로벌 차원의 복잡하고 장기적인 공급망 구조를 기반으로 하고 있으며� 이에 따라 
△국제 조달 과정에서의 구조적 리스크 △해상�육상 물류 인프라의 취약성 △공급망의 지리적 집중과 
그에 따른 취약성 △기상이변�가뭄� 홍수 등� △지정학적 긴장 △부품 단종 등 다양한 위험 요인에 
노출되어 있음

•  구리�copper�는 반도체 생산에 필수적인 자원 중 하나인데� 칠레 등 주요 생산 지역의 기후 변화로 
인한 가뭄은 향후 공급의 불확실성을 키우고 있음� 구리에 대한 기후변화 리스크로 인해 2035년까지 
전 세계 반도체 생산량의 32%가 공급 불안정에 노출될 수 있다는 분석도 나옴 �2���3�

 •  반도체를 비롯한 전기�전자 부품 전체 시장에서 우주 부품 시장 비중은 자동차� 항공 분야에 비해 상대적으로 
작지만 공급 부족 문제는 동일하게 발생하고 있으며� 오히려 공급망 확보를 위한 협상력에서 열세에 있음

■  NASA의 아르테미스 프로그램도 공급망 문제로 비용 증가 및 일정 지연 리스크 직면 �4�

•  미국 아르테미스 프로그램 또한 코로나19 팬데믹� 인건비�자재비 상승� 러시아�우크라이나 전쟁과 
국가 안보 프로젝트 우선으로 인해 주요 부품 및 자재�밸브� 헬륨 등� 납기 지연 발생

•  부품 수급 지연으로 인해 SLS Core Stage의 경우 1�850만 달러 비용 증가� Orion의 경우 4�100만 
달러 추가 비용이 발생한 것으로 추정
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■  올해 개최된 Satellite 2025 Conference에서 공급망 병목 우려가 강조됨 �5�

•  Maxar사의 Chief Space System 국장은 초점면 어레이�focal plane array�� AI 프로세서� 관성항법
시스템 등 우주급 전자 부품�장비 확보 경쟁이 치열해지고 있음을 언급

•  GXO사 chief strategy officer는 우주시스템 개발 속도와 규모의 확장을 위해서는 공급망 관리가 
매우 중요하며� 신뢰성 있는 공급망이 정부 우주 임무 산업 기반의 기초가 된다고 언급

 •  공급망 리스크는 발사 가격에도 영향을 주는데� 발사 예약 시기가 발사 시점에 근접할수록 가격은 
올라가지만� 부품 공급 지연으로 위성 제작 완성 시점의 불확실성이 커지기 때문에 발사 계약을 
늦출 수밖에 없음� 미 국방부 산하 Defense Innovation Unit은 해결 방법으로 미래 발사 수요를 위해 
뉴질랜드와 발사장에 대한 사전 확보 협의

■  우주 전자부품에 대한 지정학적 갈등이 미친 영향을 보여준 사례는 우주용 태양전지
•  미국에서 우주 부품에서 공급망 문제가 큰 것으로 인식되고 있는 분야는 태양전지 전력시스템임� 우주용 

태양전지는 우주 방사선 환경에 약한 실리콘 전지판 대신 갈륨비소�GaAa�로 만들어지고 있음 �6�

•  그런데� 갈륨비소는 전 세계적으로 실리콘만큼 상업적으로 활용될 수 있는 충분한 양이 없으며� 더군다나 
전 세계 갈륨비소의 98%가 중국에서 생산되고 있음� 2024년 12월 중국이 미국의 관세 정책에 대응해 
취한 것이 바로 미국 갈륨 수출 금지임 �6�

 •  갈륨은 미사일방어시스템 등 국가 안보 시스템에의 활용 등 전략적 중요성에도 불구하고 핵심 광물 
이슈 논의에서 간과되어 왔는데� 2024년 미국의 중국 GPU 금지 발표에 대응해 중국은 대미 갈륨비소 
수출을 금지하여� 갈륨비소가 글로벌 AI 경쟁 상황에서 중요 부품 접근 금지에 대응하는 전략적 방법으로 
활용되고 있음을 보여주었음

3���정부��우주�반도체�부품�자립을�위한�미국�유럽�정부의�대응�정책�

■ �미국� 미국은 반도체 개발을 위해 정부 차원의 재정을 포함한 직접 지원 정책이 수립되었고� 
기업별로도 선발주� 다원화� 재고 전략을 취하고 있음
 •  2020년 발표된 트럼프 1기 정부의 �국가우주정책�은 태양전지� 마이크로전자부품 등 우주 핵심 재료�

부품의 국내 및 타국 신뢰 가능한 공급원 조달을 정부 조달 원칙으로 명시
 •  2022년 바이든 정부 �CHIPS and Science Act��CHIPS법�는 반도체 제조 보조금�세제 혜택으로 

국내 생산 확대� R&D�인력 양성� 국가 안보�공급망 안정을 목표로 하며� 이를 근거로 국방부는 약 20억 
달러를 2023�2027년 우주를 포함한 국방용 마이크로전자부품 역량과 공급망 강화에 투자하기로 
결정
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 •  2024년에는 CHIPS법에 연계해 반도체 연구�제조�인력�혁신 전반에 걸친 글로벌 리더십 유지�강화를 
위한 5개년 계획 �National Strategy on Microelectronics Research�를 발표하여 �1� 차세대 
마이크로일렉트로닉스 연구 가속화� �2� 연구에서 제조까지 이어지는 인프라 확충� �3� 기술인력 양성 
및 유지� �4� 혁신 생태계 구축의 4대 전략목표 설정 �7�

 •  CHIPS법에 근거해 미 상무부는 BAE Systems와 Rocket Lab에 위성용 반도체 및 태양전지 공급 
확대를 위해 약 6천만 달러 규모의 보조금을 지급하기로 결정� Rocket Lab은 우주용 태양전지를 위한 
방사능 저항 화합물 반도체를 생산하는데 특화된 2개 기업 중 하나로서 이 지원은 위성용 태양전지 
생산을 3년 내 50% 증가시키는데 활용될 예정� BAE Systems는 보조금을 기반으로 제트기� 위성 
개발에 사용되는 반도체 칩 생산 규모를 4배로 늘리는 계획 �8���9�

 •  미 Capella Space사는 재고�inventory� 유지 전략을 활용하고 있는데� 추진시스템� 안테나� 반작용휠� 
태양전지판 3�5개 정도를 여유 재고분으로 확보 중� 문제는 재원이 필요하고 18개월마다 위성 설계를 
바꿔야 함에 따라 제고 전략에는 리스크가 존재함 �5�

 •  SpaceX는 Starlink 관련 반도체 연구개발 및 고급 패키징 시설 확장에 약 2억 8천만 달러 규모 투자 
계획을 발표� 이는 북미 최대의 PCBs 및 패널 레벨 패키징 시설이 될 예정 �10�

 •  태양전지의 경우 갈륨비소 대신 실리콘을 우주용으로 적용하려는 시도가 진행 중� 실리콘은 우주 방사선 내구성이 
충분하지 않아 전통적으로 우주용으로 활용되지 않았으나� SpaceX는 Starlink 위성에 실리콘 태양 
전지판을 탑재하여 무게 증가에도 불구하고 실리콘의 저비용을 통해 효율 손실을 상쇄하는 전략을 채택

■  �유럽� 유럽은 우주 분야 등 핵심기술 분야에서의 전략적 자율성을 목표로 연구개발 투자를 
늘리고 있으며� 핵심 전기�전자 부품 등에 예산 증액 중 

•  2019년 EU 집행위원장은 주요 기술 분야의 기술적 주권 확보를 강조하였고� 2010년 EU 산업전략
�Industrial Strategy�에서는 유럽의 전략적 자율성 확보를 목표로 핵심 자원� 기술� 식량� 인프라� 안보� 
우주 분야에서 외부 의존도를 줄이는 것이 중요함을 명시 �11�

•  2021년에는 EU 핵심기술감시체계�Observatory of Critical Technologies� OCT�를 설치하여 우주와 
방위 분야 핵심기술을 식별하고 기술 로드맵을 마련하였고� 이를 기반으로 유럽에 전략적으로 중요한 
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Rocket�Lab사는�CHIPS법에�근거해�우주�반도체�제작�보조금을�수혜
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핵심 우주기술 개발을 적극 지원 중으로� 이는 갈릴레오� 코페르니쿠스� EGNOS� IRIS2 등 주요 우주
사업 필요에 대응하기 위함

 •  2022년 EU는 �Chips Act�를 마련하여� 글로벌 공급망 위기 대응 및 전략적 자율성 강화 목적으로 
연구개발� 시범라인� 첨단 제조 인프라� 인력 양성에 430억 유로 이상 정부 예산을 투입하기로 결정

•  유럽의 비의존성�Non�dependence�을 특히 강조하고 있는 우주 분야 핵심 부품은 마이크로프로세서� 
메모리� 커넥터� 칩 스케일 원자시계� 태양 전지 등임 �11�

•  DG DEFIS�국방우주산업국�는 EU Space Programme을 통해 1억 유로 이상을 투자해 왔고� 3대 전략
으로서 첨단 우주 전기전자부품 개발로 전략적 자율성 확보� In�Orbit Demonstration�Validation를 
통한 실증� 핵심 기술의 우주 미션 활용을 제시

•  2021�2027 Horizon Europe 프로그램 하에 Critical Space Technologies 주제를 별도로 운영하고 
있으며� 핵심우주기술 분야 투자를 늘리기로 결정 �12�

   EC 프로그램으로 개발된 우주 핵심기술은 궤도상 시험�성능검증 In�Orbit Demonstration�
Validation�IOD_IOV� 프로그램을 통해 우주 헤리티지 확보를 지원하여 유럽의 기술력 확보와 시장 
진입 기간 단축을 촉진하고 있음� 개발된 부품�부분품의 위성시스템으로의 통합�aggregation�� 발
사�launch�� 운영�operation� 기회를 제공 �18�

•  인프라 강화 차원에서 우주 반도체 시험시설 고에너지 중이온 가속기 구축 프로젝트 HEARTS�High�
Energy Accelerators for Radiation Testing and Shielding� 진행 중
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Horizon�Europe�프로그램에서�개발된�GaN�질화갈륨��전력�변환�장치용�웨이퍼
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4���산업��우주급�대신�상용�부품�Commercial�of�the�Shelf��COTS��활용을�통한�해결책

■  COTS 부품은 제조사가 독자적으로 규격을 정하고� 정부의 통제 없이� 상업적 유통망을 통해 
누구나 구매할 수 있는 상용 부품으로 정의할 수 있음

•  부품의 형상� 성능� 품질� 신뢰성에 대한 기준을 제조사가 통제하고 이에 대한 정부의 규제나 감독이 없으며� 
제조사의 카탈로그나 유통망을 통해 구입이 가능한 일반 상업 시장에서 구입할 수 있는 범용 부품 �13�
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EU의�우주핵심기술�궤도�시험_검증�프로그램�IOD_IOV�
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로켓랩�직원이�우주�시스템에�사용될�부품을�만들고�있다��로켓앱은�지난�8월�미국�국가�안보�미션을�위한
우주용�반도체��태양전지�및�전기광학�센서의�생산을�확대한다고�밝혔다�
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■  우주 산업의 경쟁이 치열해지면서 비용 절감� 개발기간 단축� 성능향상 요구� 공급망 확보의 위
험 분산 필요 증가에 따른 대안책으로 COTS 사용 필요성 증가 �14�

•  전통적인 우주급 전자부품의 고비용 구조 대비� COTS는 대량생산 효과를 통한 경제성 확보로 비용 
절감이 가능하다고 봄

•  우주급 부품 조달은 수년 단위가 소요되는데� 우주시스템 계약 후 발사 기간을 1�2년 내로 단축해야 하는 
Time�to�Market 요구 증가

•  COST는 민간 IT 산업의 혁신 속도를 반영해 최근 기술을 우주 임무 수행에 반영하고자 하는 수요에 대응 가능

 •  반도체 등 전자부품의 지정학적 리스크 이슈가 현실화되면서 상업용 글로벌 공급망을 활용해 부품의 
가용성을 넓히는 대안으로 주목 

 •  소형위성 군집� NewSpace 기업 모델은 빠른 생산과 발사 사이클이 핵심으로� 소형위성과 큐브샛 
시장에서는 COTS 채택이 일반화되어 가고 있음

■  소형위성과 큐브샛 시장에서 COTS 채택이 일반화되고 있으며� NASA� ESA는 단기 임무뿐 아
니라 많은 정부 사업에서의 사용 가능성 검토 중

•  Newspace로 대표되는 소형위성과 큐브위성에는 거의 100% 전자부품이 COTS로 활용되고 
있으며� SpaceX의 Starlink 위성은 대부분 COTS 활용되고� Ingenuity 화성 탐사선 또한 태양 전지판� 
FPGA 상용부품과 경량 드론에 사용되는 장치� 스마트폰 작은 센서 등을 활용 �15���16�

•  첨단 기술적 성능을 요하는 미래 임무에 최근 기술이 반영된 COTS를 사용할 경우 게임체인저가 될 수
는 있으나 모든 우주 사용에 적합한가에 대해서는 검토가 필요하며� NASA와 ESA는 정부 우주 미션에 
COTS 부품을 대안으로 사용할 수 있는 방안에 대해 검토 중 �13���14���17�
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상용�부품을�활용해�제작된�미국�화성�탐사선�Ingenity
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■  최근 우주 반도체는 단순한 전자부품을 넘어� 국가 전략 자산이자 기술주권� 기술 패권 경쟁의 
핵심 요소로 부각되고 있음

•  미국과 유럽의 CHIPS법은 모두 반도체 제조 및 R&D 지원을 통해 국내 생산 확대와 안보적 자립을 
목표로 하여� 공급망 의존도를 줄이고 기술 자율성을 확보하고자 하는 노력의 일환

•  우주 반도체 이슈를 공급망 안정화에서 나아가 전략적 기술 주권� 즉 우주�국방 안보 핵심 요소 확
보의 문제로 인식  

■ 우주 부품 공급망 리스크에 대한 국가 차원의 체계적 대응 필요

•  글로벌 반도체 공급망 병목은 한국의 우주 산업도 동일하게 직면할 수 있어� 최근 세계 시장에서 공급 
병목이 발생한 부품들 대상으로 국산화 등의 필요성 전략적 검토 필요

•  위험 예측�관리를 위해 반도체가 포함된 우주 부품의 해외 수급 모니터링 체계 구축이 필요하며� 
단기적으로 핵심 우주 부품의 확보 및 비축 전략을� 중장기적으로 자국 내 제조 및 설계 역량 강화 필요

■ 우주급 기술에 대한 정부 주도의 전략적 투자 및 민관 협력 강화 추진 중

•  미국과 EU는 정부 주도로 핵심 우주급 기술의 국산화 및 공급망 자립을 강화하고 있으며� 정부의 
재정 지원 및 정책적 유인이 민간 투자 확대를 견인하는 추세임

•  방사선 내성 반도체 등 전략 품목을 지정해 집중 지원할 필요가 있으며� 이를 위한 R&D 재정 지원� 
시험�검증 인프라 구축 지원 등 협력 기반 강화가 중요 

■ 우주 부품 공급망 리스크 완화를 위해 COTS 활용에 대한 검토 진행 중

•  COTS 활용에 따른 비용과 일정의 효율성과 임무 성공률을 동시에 확보해야 하며� 우주급이 아닌 
부품을 활용할 경우 이를 고려한 우주시스템 설계 대안을 통한 신뢰성 확보도 중요

•  공급 다변화 차원에서 COTS 사용은 필연적으로 확대될 전망으로� 우주 임무의 안전성과 신뢰성 확보에 
대응해 임무 등급에 따른 COTS 사용 가이드라인 등 제도화가 필요한 부분을 식별하여 구축 필요 

■ 국제 협력 및 동맹 네트워크 활용

•  미국의 CHIPS법은 국가 안보 및 공급망 안정을 위해 동맹국과의 협력을 강화하는 내용을 포함하고 
있는 것처럼� 다국적 구조로 형성되어 있는 우주 반도체 글로벌 공급망의 특성을 반영하여 한�미� 
한�EU 협력 채널을 적극 활용 필요

•  핵심 소재�장비�부품에 대한 공동 연구개발 또는 위기 시 우선 공급 협정 등을 추진하여 단일국 의존도를 
낮추고 지정학적 리스크를 분산할 필요 있음 

III 시사점
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우주�반도체�이슈

출처

1� 세계 우주전자소자 개발 동향 �2021� 한국항공우주연구원 이우준�

2�  https���www�pwc�com�gx�en�news�room�press�releases�2025�climate�risks�to�
semiconductor�supply�html

3�  Climate change could disrupt copper production ‒ and that spells bad news for global chip 
supplies �ITPro� 2026� 7월�

4�  NASA�s Management of the Artemis Supply Chain �NASA Office of Inspector General� 2023� 
10월�

5�  Working around ongoing supply�chain bottlenecks �2025� 3월� SpaceNews�

6�  Modernizing the satellite supply chain by breaking the solar power bottleneck�2025� 8월� 
SpaceNews�

7�  National Strategy on Microelectronics Research �미 National Science and Technology 
Council� 2024� 3월�

8�  US to award Rocket Lab $23�9 mln to boost satellite� spacecraft chips �Reuters� 2024� 6월�

9�  US fi nalizes awards to BAE Systems� Rocket Lab for semiconductor chips �Reuters� 2024� 11월�

10�  SpaceX to Invest $280M for Expansion of Starlink Semiconductor R&D Facility in Bastrop� 
Texas �Rebusiness� 2025� 4월�

11�  Space Critical Technologies for EU Non�Dependence � Technical Guidance Document of  
Horizon Europe Space Work Programme 2025 �2025� EU Defence Industry and Space�

12�  https���defence�industry�space�ec�europa�eu�technological�non�dependence_en

13�  An Alternate COTS Approach for Space Missions �NASA� 2024� 5월�

14�  https���www�esa�int�Enabling_Support�Preparing_for_the_Future�Discovery_and_
Preparation�From_custom�made_to_commercial_how_ESA_is_changing_the_way_that_
spacecraft_are_built�utm_source=chatgpt�com

15�  How NASA�s Ingenuity helicopter opened the Mars skies to exploration �Space�com� 2024� 5월�

16�  Reliability of COTS parts �NASA� 2024� 9월�

17�  Utilization of COTS in ESA Missions �ESA� 2021� 6월�

18� The European Union�s push for next generation space electronics and critical technologies 
�SpaceNews� 2025� 3월�
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미국 정부 ‘헬륨-3’ 스타트업과 계약…”2029년 달 채굴”

미국 에너지부(Department of Energy)가 달 자원 채굴에 사용할 장비를 개발하는 스타트업 
‘인터룬’(Interlune)과 ‘헬륨-3’ 공급 계약을 최근 체결했다. 달에서 채굴한 헬륨-3 3리터를 2029년까지 
지구로 가져오는 것이 계약의 골자다. 현지 보도에 따르면 미 정부가 헬륨-3 공급과 관련해 계약을 
체결한 것은 이번이 처음이다. 계약의 세부적 내용은 공개되지 않았다. 헬륨-3는 핵융합 발전의 
연료나 중성자 검출에 사용될 수 있는 중요한 물질로, 달에 풍부하게 존재하여 미래 에너지 자원으로 
주목받고 있다. 로브 메이어슨(Rob Meyerson) 인터룬 공동 창립자 겸 최고경영자는 “헬륨-3는 지구상 
가장 비싼 자원 중 하나”라며 “1kg당 약 2,000만 달러에 거래되고 있다”고 주장했다. 이어 “이번 
계약은 미 정부가 달 자원 채굴을 지지한다는 신호”라고 평가했다.

미 당국, 스타십 발사 연간 5→25회 승인

연간 최대 5회로 제한된 스타십의 발사가 25회로 늘어난다. 미국 연방항공청(FAA)은 5월 6일 
스페이스X의 스타십 발사 횟수 증가 신청을 승인했다고 밝혔다. 이번 승인은 미국 텍사스주에 있는 
스타베이스(Starbase)에서 이륙하는 것이다. 스페이스X는 플로리다에 있는 케네디 우주센터에서도 
스타십을 발사하는 것을 추진하고 있는데, 관련하여 스페이스X가 FAA에 제출한 신청서는 현재 
검토가 진행되고 있다. FAA가 6일 발표한 것은 스타베이스에서 스타십을 연간 최대 25회 발사하는 
것이 주변 환경에 어떤 영향을 미치는지 분석하는 ‘환경 영향 평가’(environmental assessment)의 
결론이었다. FAA의 결론은 “중대한 환경 영향이 없다”는 것이었다. 스타십의 발사 증가에 반대하는 
지역 환경단체들은 스타십이 발사될 때마다 화학물질로 오염된 물이 주변 지역으로 배출되고, 로켓이 
이륙할 때 발생하는 소음은 주변 생태계에 악영향을 줄 것이라고 주장했다. 하지만 FAA는 이러한 
주장을 받아들이지 않았다. 스페이스X는 팔콘9의 발사 빈도를 늘리는 것도 추진하고 있다. 지난 3월 
FAA는 캘리포니아에 있는 반덴버그 우주군 기지 4번 발사대에서 팔콘9 로켓을 연간 50회 발사하는 
것을 승인했다. 이전에 승인된 연간 최대 발사는 36회였다. 이와 별도로 미 공군부(Department of 
the Air Force)는 반덴버그 우주군 기지의 발사대 4번과 6번에서 팔콘9과 팔콘 헤비 로켓을 연간 최대 
100회 발사하겠다는 스페이스X의 신청을 검토하고 있다.

아르테미스 협약 가입국 55개로 늘어 

노르웨이가 아르테미스 협약(Artemis Accords)에 가입했다고 NASA가 5월 15일 밝혔다. 이로써 
아르테미스 협약국은 55개국으로 늘었다. 아르테미스 협약은 미국이 주도하여 2020년부터 추진한 
국제 우주 탐사 협력 원칙에 관한 합의문이다. 달, 화성 등 심우주 탐사를 위한 국제 협력의 기본 틀을 
제공하며, 참여국들은 이 협약을 통해 우주 활동의 평화적 이용과 투명성, 지속 가능성 등을 약속한다. 
15일 오슬로에 있는 노르웨이 우주청(Norwegian Space Agency)에서 열린 서명식에서 세실리에 
미르세트(Cecilie Myrseth) 노르웨이 무역산업부 장관은 정부를 대표해 협약서에 서명했다. 미르세트 


