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기술 수요

발명의 명칭

· 중소형 위성개발社
· 선박 제조社
· 정밀 모터 제조社
· 3차원 원심분리기 제조社

· 국내외 위성 개발 분야
· 국내외 선박 제조 분야
· 국내외 항공 분야
· 국내외 산학연 관련분야

 

구체 자기부상시스템 및
구체 자기부상시스템 운영방법

출원 중 PCTSpherical Magnetic Levitation System

기술수준

□ 기술개념확립

■ 연구실환경검증

□ 시제품제작

□ 실제환경검증

□ 신뢰성평가

□ 상용품 제작

□ 사업화

시장전망

* 세계 위성제조 산업 매출액
  : 199억 달러(2011)
* 국내 우주산업매출
  (우주기기제작) : 1,059억(2011)
* 세계 해양레저용 신규 보트의
  시장규모는 2015년에 285억
  달러로 전망됨
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구체 자기부상시스템의 구성

• 구체(10)를 자기부상 및 회전하지 않는 모드의 경우
  - 자동정렬장치(30)에 전원(250)을 차단함. 이 경우 솔레노이드
    밸브(200)의 스프링(230)에 의해 볼트랜스퍼(100)가 구체(10)를
    지지하여 전체 시스템의 이동 또는 방향전환시 진동에 의해서
    구체와 전자석의 손상이 없음
• 구체를 자기부상 및 회전시키는 모드의 경우
  - 자동정렬장치(30)에 전원(250)을 공급함. 이 경우 솔레노이드밸브
    (200)가 스프링(230)을 수축시켜 볼트랜스퍼(100)가 구체(10)에서
    분리되어 기계적 마찰력이 제거되어 구체의 원활한 자기부상 및
    회정이 가능함
• 구체가 자기부상 및 회정중 고장에 의해 시스템 전원이 차단될 경우
  - 솔레노이드밸브(200)의 스프링(230)이 자동으로 복원되어 볼트랜
    스퍼(100)가 구체(10)를 회전속도를 자연 감속시켜 구체의 진동
    충격에 의한 전체 시스템의 치명적인 파손을 방지함

<전원이 차단될 경우, 볼트랜스퍼의 메인볼이 구체를 지지함>

<전원이 공급될 경우, 볼트랜스퍼의 메인볼이 구체에서 분리됨>

구체 자기부상시스템

기/술/개/요
전자석에 의해 부상되는 구체의 주변에 구체의 부상 여부에 따라 구체의 위치를 자동으로
정렬하는 장치를 구비한 구체 자기부상시스템을 제공

기존 기술의 문제점

차별성 및 효과

차별성

기술적 효과 경제적 효과

구체를 고정하기 위해서 지지프레임과 볼베어링 대신 자동정렬장치를 구비함

구체와 전자석의 손상 없이 구체의 원활한
자기부상 및 고속회전이 가능함

3차원 원심분리기 또는 이동체 (위성, 선박,
항공기, 자동차, 잠수함) 방향전환 및 자세

안정화 구동장치로써 다양한 산업분야
활용도가 높음• 구체를 자기부상/회전 OFF 모드와 자기부상/회전

  ON 모드 2가지로 운영됨

  - 자기부상/회전 OFF 모드 : 솔레노이드밸브의 스프링에

    의해 볼트랜스퍼가 구체를 지지함

  - 자기부상/회전 ON 모드 : 솔레노이드밸브가 스프링을

    수축시켜 볼트랜스퍼가 구체에서 분리됨

• 구체가 자기부상 및 회전중 고장에 의해 전원이 차단될

  경우에는 자동으로 볼트랜스퍼가 구체를 지지하여

  구체의 회전속도를 자연 감속시킴

• 구체 자기부상 시스템은 자기부상 및 고속회전하는

  구체와 복수개의 전자석으로 구성되어 원하는 임의의

  방향의 모멘텀과 토크를 발생시킴

종래의 구체 자기부상시스템은 시스템의 이동이나
방향전환 시에 진동에 의한 주위 부품과의 충격으로
인해 구체 및 전자석에 손상이 발생할 수 있음

  - 지지프레임과 볼베어링으로 구체를 고정할 경우, 기계적인

    마찰력이 발생하여 고속회전이 어렵고, 전력소비가 증가하는

    단점이 있음
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