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기술명(국문) 궤도상 서빙싱을 위한 임무궤적 설계기술

기술명(영문) Mission trajectory design for on-orbit servicing

기술분야 우주

기술개요

궤도상 서비싱(On-Orbit Servicing, OOS)은 운용중인 우주 자산의 수명 연장, 성능 
향상, 고장 수리 등을 위해 우주공간에서 직접 서비스를 제공하는 차세대 우주기
술입니다. 본 기술은 LEO(저궤도)에서 GEO(정지궤도)까지 다양한 궤도 환경에서 
서비싱 위성이 목표 위성에 안전하게 접근하고 임무를 수행할 수 있도록 하는 궤
적 설계 및 분석 기술입니다. 연료 재급유, 궤도 수정, 부품 교체, 우주 쓰레기 제
거 등 포괄적인 임무에 적용 가능하며, 특히 무인 자율 임무 수행 시 안정성을 보
장하는 궤적 생성 기법과 충돌 가능성 분석 방안을 포함합니다. 

기술동향

국내

국내에서는 한국항공우주연구원이 우주상황인식(SSA) 및 우주쓰레기 제거 기술 연
구를 진행하고 있으며, KAIST, 연세대 등 주요 대학에서 궤도 역학 및 랑데부/도
킹 기술 연구가 활발합니다. 최근 민간 기업 또한 우주 서비싱 분야 진출을 준비
하고 있으나, 아직 실증 단계에는 이르지 못한 상황입니다. 정부는 제 4차 우주개
발진흥기본 계획을 통해 궤도상 서비싱을 미래 핵심기술로 지정하고 투자를 확대
하고 있습니다.

해외

미국의 Northrop Grumman은 MEV(Mission Extension Vehicle) 프로그램을 통해 상
업적 궤도상 서비싱을 성공적으로 실증했으며, Astroscale은 ELSA-d 미션으로 우
주쓰레기 제거 기술을 시연했습니다. 유럽의 ClearSpace는 ESA와 협력하여 상업적 
쓰레기 제거 임무를 계획하고 있습니다. 일본 JAXA는 ETS-VII를 통해 자율 랑데
부/도킹 기술을 실증했으며, 중국도 SJ-21 위성으로 GEO 궤도 서비싱 능력을 입
증했습니다. 

시장동향

국내

국내 궤도상 서비싱 시장은 초기 단계이나, 정부의 우주기술 정책에 따라 체계적
인 개발이 이루어질 것으로 예상됩니다. 한국형 위성항법시스템(KPS) 구축, 425사
업 등 대규모 위성 사업이 진행됨에 따라 위성 수명연장 및 유지보수 수요가 증
가할 전망입니다.

해외

글로벌 궤도상 서비싱 시장은 2023년 약 18억 달러 규모에서 2030년 51억 달러까
지 성장할 것으로 전망됩니다. 궤도 기준으로는 LEO가 약 40 % 이상으로 가장 큰 
비중, 그 다음으로 GEO 및 MEO로 구성되어 있습니다. 또한 SpaceX Starlink, 
Amazon Kuiper등 메가 컨스텔레이션 운영업체들이 위성군 관리를 위한 궤도상 서
비싱 도입을 적극 검토 중에 있습니다.

활용방안
본 기술은 상업 위성 서비싱 분야로는 GEO 통신위성 수명연장, LEO 관측위성 궤
도 조정 등에 활용 가능합니다. 또한 고장 위성 제거, 궤도 이탈 임무 계획 등의 
우주쓰레기 경감 분야에도 응용 가능합니다.
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